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Милоетивые государи! Пятнадцать лЪтъ тому назадъь мнз пришлось 
преподавать математику въ ЁВлевскомъ кадетскомъ корпусз. Приступая 
къ преподаван!ю алгебры, я пришелъ въ большое смущеше. Тогда уже 
были известны у насъ. сочинен1я Грассмана, Шредера. и другихъ нзмец- 
кихь педагоговъ. Я ясно сознавалъ недостатки какъ прежнихъ, такъ и 
новзйшихъ методовъ преподаван1я, но не зналъ, чЪмъ ихъ замфнить. 
Уже тогда я поставиль себЪ цвлью —выработать наилучиай методъ пре- 
подаван1я алгебры. Цьль эта однако заглохла, такъ какъ я скоро оста- 
вилъь кворпусъ и занялся одною прохессорскою дзятельностью. Въ то 
время педагогичеее вопросы были поставлены на первомъ планз; о 
нихъ много писали и разсуждали; въ ПетербургВ существовало органи- 
зованное общество педагоговъ. Вотъ почему я полагаль, что и наши, 
и иностранные педагоги выработаютъ наконецъ наилучиие прлемы пре- 
подаван1я наукъ. По этой причин я вовсе хотёль было отложить въ 
сторону педагогическя затфи. Но оказалось, что я ошибся въ своихъ 
предположеняхъ. Оказалось, что педагоги заняты исключительно началь- 
нымъ преподавашемъ и начальными школами; преподаване же въ сред- 
нихъ школахъ, не смотря на измвнене программъ, осталось почти то же, 
какое было двадцать лЪтъ тому назадъ. Въ издаваемомъ мною „Журналв 
Элементарной Математики“ я приглашаль педагоговъ высказать свои 
соображеня о преподавав!и математики въ гимназяхъ и реальныхъ 
училищахъ. Въ отвзтъ на это приглашене я получиль много статей, 
посвященныхъ преподаваню ариеметики, и ни одного самостоятельнаго 
разсужден!я о преподаванши другихъ отд®ловъ математики. Правда, была 
прислана одна статья объ основахъ алгебры, но она оказалась передъл- 
кою методовъ упомянутыхъ выше нзмецкихъ педагоговъ. Въ виду такого 
печальнаго состояня педагогики я осмфливаюсь высказать, наконецъ, и 
свои соображен1я о преподавати начальной алгебры, 

Льтъ сорокъ тому назадъ педагоги обратили внимаше на изложение 
основъ алгебры. Въ прежнихъ руководствахъ дЪйствительно встр®чается 
неясность въ нёкоторыхъ мЪстахъ, особенно въ ученшообъ отрицатель- 
ныхъ числахъ. Педагоги выяснили природу ран чиселъ и 














*) Р»чь, произнесенная проф. В. Ермаковымь въ собрав аомя тома А 
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способъ ихъ происхождея въ алгебр»; вмветв съ твмъ было консета- 
тировано, что въ алгебрЪ много условнаго, что, давъ другя опредленя 
и условя, мы могли бы получить алгебру, отличную отъ общеупо- 
требительной. Въ этомъ большая заслуга педагоговъ. 

Но педагоги на этомъ не остановились Въ настоящее время у 
педагоговъ является страсть къ составленйю теоретическихъ трактатовъ 
не только по алгебр, но даже и по ариеметикз. Конечно заниматься 
высшею наукою трудно, да большею частью и невозможно, зэ недостат- 
комъ подходящей библ1отеки. Но за то какъ легко писать трактаты по 
ариеметикз и алгебрЪ: прочитайте нЪеколько отечественныхъ и ино- 
странныхъ сочинен!й, обдумайте планъ изложен1я и—пишите! Воть при- 
чина, почему педагоги такъ сильно стоятъ за теоретическое изложене 
и за учебники даже по ариеметикъ. 

Милостивые государи! Я уже имълъ случай высказать вамъ свои 
соображен1я по поводу преподаваня ариеметики. На ариеметику а емот- 
рю, какъ на практическую науку; теор1я изъ начальнаго преподаваня 
должна быть изгнана, а учебниковъ и вовсе не сл$дуетъ давать учени- 
камъ. Въ самомъ дЪлЪ всякая теор1я созидается на добытыхъ Фактахъ; 
слЪдовательно и теор1ю ариеметики можно преподавать только тьмъ уче- 
никамъ, которые умзютъ уже считать и ршать задачи; но эту теорю 
можно привесть къ такому незначительному минимуму, который легко. 
можно передать ученикамъ словесно безъ всякихъ учебниковъ. 

Позвольте, м. г., припомнить вамъ еще два места изъ моей рёчи 
о преподавани ариеметики. 


1. Я настаивалъ на томъ, чтобы выбросить изъ ариеметики ско- 
бочныя упражнен1я. Скобки и Формулы спешально относятся къ алгебрь 
и только тамъ можно выяснить ихъ значене и употреблеше. Въ арие- 
метикв скобки и Формулы трудно доступны пониманию учениковъ и слу- 
жатъ только пугаломъ для учениковъ посредетвенныхъ. , 

2. Нъкоторые подагоги стараютея выработать опредзленные методы 
для рёшеня задачь. Я, напротивъ, рекомендую рЪшать задачи, если 
возможно, различными пр1емами. Разнообразае методовъ рёшеня и срав- 
нене ихъ между собою служить важнымъ средствомъ для развитая 
мышленя. КромЪ того изъ различныхъ пр1емовъ р»шен1я задачи мы 
заключаемъ, что рядь однихь дъйствай можеть быть замьнень рядомь 
друшить дъйствий надь тъми же числами. Въ этомъ свойствв, какъ я 
уже имЪлъ честь заявить вамъ, кроется опредьлеше алгебры. 

Алебра занимается преобразоваищемь однихь дъйствий вь друия. 

Около тридцати лЪтъ назадъ, педагоги задались цЪлью—изложить 
начальную алгебру въ строгой опредзленной системв, вытекающей“ изъ 
немногихъ основныхъ положешй. Такую систему изложеня мысимемь 
въ геометри, которая дЪъйствительно вытекаетъ и послЪдовател но раз- 
вивается изъ немногихъ аксомъ. Грассманъ и Шредеръ. двйствительно 
создали подобную систему для алгебры; вся алгебра у НИхь вытекаетъ 
изъ пяти основныхъ законовъ для сложеня и умноженая `и изъ опредз- 
лен!я вычитаня и дзлен!я, какь обратныхъ дЪйств Но эта система 
изложен!я оказалаеь крайне неудачною въ педатотическомъ отношении. 
Въ самомъ дьлЪ, для выяснен1я основныхъ свойствъ четырехъ дЪйствй 
надъ положительными и отрицательными числами по этой сиетемв тре- 
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буется въ извЪетной посл довательности боле ста теоремъ, опредзлений 
и услов!й; вое это составляетъь почти предислов!е къ алгебрз, ибо только 
послв этого идеть рзчь о коэфФищентахъ и экспонентахъ и дВйств1яхъ 
надъ многочленами. Такую массу малосодержательныхъь по существу 
предложенй въ состоянйи запомнить въ данной посл$довательности раз- 
вЪ только ученикъ съ сильно развитою памятью, да и то скоро забы- 
ваетъ. Я думаю, что самъ авторъ подобнаго учебника едва ли въ со- 
стояни словесно изложить вов теоремы, опредвленя и условя въ той 
послфдовательности, какая требуется его учебникомъ. На подобное за- 
учиван!е тратится слишкомъ много времени, котораго не хватаетъ для 
упражнен1й въ алгебраическихъ трансхормащяхъ; да и самъ преподава- 
тель и его ученики прлучаются цзнить теор1ю выше рЪ»шен1я задачъ. 
Н%которые педагоги доходятъ до такого крайняго заблужденая, что 
утверждаютъ, будто развивающимъ элементомъ служитъ одна теорйя, но 
не рьшевне задачь. При этомъ сравниваютъ рзшене трудныхъ задачъ 
съ игрою въ шахматы; говорятъ, что хоропий математикъ можеть 
плохо играть въ шахматы, и это ему не мьшаетъ однако слыть хоро- 
шимъ математикомъ; а такъ какъ игра въ шахматы равносильна искус- 
ству въ ршен!и трудныхъ задачь, то и с1е послфднее искусство необя- 
зательно для математика. Вотъ до какихъ абсурдовъ могутъ договориться 
педагоги, забывиие высшую науку! И_въ самомъ дЪлВ въ числ такихъ 
педагоговъ нзтъ лицъ извёетныхъ въ наукЪ. А если о тетическихъ и 
литическихъ операщяхъ и несоизмёримыхъ числахъ писали н®которые 
прохесеора,` вкакъ Нойе] и \Уеег5&газз, то, во первыхъ, подобныя статья 
не предназначались для школьнаго преподаван:я и служили лишь введе- 
вемъ въ университетсве курсы, во вторыхъ эти прохессора сами, в$- 
роятно, не преподавали въ среднихъ школахъ. 

Теперь, милостивые государя, я изложу Вамъ планъ преподаван!я 
алгебры. 

Цзль моя— довести теор1ю алгебры до возможнаго минимума и до 
возможной простоты, не нарушая логическаго изложензя. Хотя въ пред- 
лагаемомъ мною планз основныя положеня не приведены къ наимень- 
шему числу, но это не противорвчитъ логическому изложен1ю; за то въ 
педагогическомъ отношен!и получается большой выигрышъ. 

Выше я опредЪлилъ алгебру, какъ такую науку, которая зани- 
мается преобразованемъ однихъ дЪйствйЙ въ другя. 

Изъ этого опредзлен1я слёдуеть, что для алгебры безразлично, 
надъ какими числами производятся дЪйствя. Вотъ по этой причинв въ 
алгебр употребляются буквы, подъ которыми покрарумииектся я 
угодно числа. 

Изъ того же опредзленйя сльдуетъ, что свои основныя положеня 
алгебра беретъ изъ ариеметики. 

Эти основныя положен!я такъ просты и ясны, что^было бы въ 
высшей степени неразумно долго останавливаться надъ\\ними. Этимъ 
положен1ямъ не слВдуетъ посвящать отдВльныхъ уроковъ, даже въ. арие- 
метикв, иначе мы рискуемъ превратить ариеметику” въ скучнфйшую 
науку. Если ученикъ сложныя ариеметическя задачи умфетъ рфшать 
различными пр1емами, то это вполнв свидЪтельствуеть о его знакомств® 
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съ основными свойствами четырехъ дфйств!й, хотя бы онъ и не быль 
въ состоян!и перечислить ихъ. 

Итакъ учитель заявляетъ ученикамъ, что основныя положеня ал- 
гебры извзетны имъ уже изъ ариеметики, и затвмъ перечисляеть эти 
положен1я въ слёдующемъ порядк®. 

1. Результатъ сложеня не зависить отъ порядка сложеня и отъ 
перемвны мЪстъ слагаемыхъ. 

2. Но если нЪеколько чисель связаны знаками сложеня и вычита- 
ня, то результатъ зависить отъ того порядка, въ воторомъ производятся 
указанныя дЪйствая. Для примвра возьмемъ: 


10—6-Ё3. 


Если произведемъ сначала надъ первыми двумя числами дЪйстве, 
означенное знакомъ, ствящимъ между ними, и полученный результать 
соединимъ съ третьимъ числомъ, то найдемъ: 


10—6--3—4-+ 3—1. 


Но если сначала произведемъ надъ послздними двумя числами дЪй- 
стве, указанное знакомъ, стоящимъ между ними (сложене) и получен- 
ный результатъ соединимъ съ первымъ числомъ (при помощи оставша- 
гося знака вычитан!я), то получимъ: 


10—6-13—10—9—1. 


3. Если н®сколько чиселъ соединены знаками сложеня и вычитан!я, 
то для избъжаня всякихъ недоразумВн1й условимся производить дЪйств!я 
въ томъ порядкЪ, какъ они написаны, начиная съ лзвой стороны. 

4. При соблюден1и этого услов!я можно дЪлать нзкоторыя переста- 
новки, отчего результатъ не измёнитея. Такъ изъ ариеметики известно, 
что, если мы къ а прибавимъ 6 и отъ полученной суммы вычтемъ с, 
то результать получился бы тотъ же самый, еслибъ мы сначала отъ 4 
отняли С и къ полученной разности прибавили 6: 


а--—с=а—с-ЕЪ. 


Отсюда легко можно придти къ слёдующему заключен!ю: резуль- 
тать сложеня и вычитанля нусколькихь чисель, при соблодени сказан- 
нало выпие условя, не измънится, если переставимь отдъльные члены 
вмюсть съ знаками, стоящими предь ними. А 

5. Перестанавливая указаннымъ способомъ члены, мы можем” до- 
стигнуть того, что впереди будутъ стоять слагаемыя, а поза, 
таемыя; напр. 











а— ре ОТВ вв 


Но чтобы вычесть послдовательно нФеколько чпвель, можно сразу 
‚ вычесть ихъ сумму (извветно изъ ариеметики), 


ао декан РЬ-а--). 


105 


Отсюда вытекаетъ такое правило: чтобы простёйшимъ способомъ 
найти результатъь сложевшя и вычитаня н%Феколькихъ чисель, нужно 
прежде всего сложить вс слагаемыя (члены ©ъ предшествующимъ зна- 
комъ --), потомъ сложить вычитаемыя (с0 знакомъ —) и изъ первой 
суммы вычесть вторую. } 

6. Результать перемножен!я нЪФеколькихъ чисель не зависитъ отъ 
порядка дЪйствий и оть перестановки м%етъ множителей. 

7. Но если нЪъеколько чиселъ соединены знаками умножен1я и дЪле- 
ня, то результать уже зависитъ отъ того порядка, въ которомъ произ- 
водятся дЪйствя, указанныя знаками. Для примзра возьмемъ: 


24 : 6Ж2. 


Если мы сначала произведемъь надъ первыми двумя числами дЪле- 
н1е (какъ это указано знакомъ, стоящимъ между ними) и полученное 
частное перемножимъ съ третьимъ членомъ, то найдемъ: 


Но если мы сначала произведемъ надъ послёдними двумя числами 
умножене и на полученное произведене раздвлимъ первое число, то 
найдемъ: 


24: 62—94: 12=9. 


8. Если нЪеколько чисель соединены знаками умножен!я и двленя, 
то для избЪжан1я недоразумЪн!й условимея производить указанныя дЪй- 
ств1я въ томъ порядкЪ, въ какомъ они написаны, начиная съ лвой 
стороны. 

9. При соблюденйи этого услов1я можно язлать нзкоторыя переста- 
новки, отчего результатъ не измзнится. Такъ изъ ариеметики изв»зетно, 
что если мы @ умножимъ на $ и полученное произведен1е раздЪлимъ на 
в, то получимъ тоть же результать, если бы мы сначала а@ раздЪлили 
на с и полученное частное умножили на 6: 


ажьте==атие ЖЬ: 


Отсюда легко придти къ слёдующему заключентю: результать пе- 
_фремноженая и дъленя нъсколькихь чисель, при соблюдении указаннало усло- 
я, не измъняется, если мы переставимь члены вмъсть с5 стоящими 
перед ними знаками. АУ 

10. Перестанавливая подобнымъ образомъ члены, мы можем 
стигнуть того, что впереди будутъ стоять множители, на кониф д$лите- 
ли, какъ напр. . 


ао атеж р ажехр 6 -ате 


Но изъ ариеметики извЪетно, что раздълить ‚поелвдовательно на 
нфеколько чиселъ —все равно, что раздьлить на ихъ произведене, а потому 


аЖеЖЕ: 6: а: е=ажеж[: @®жахе. 
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Итакъ чтобы найти результатъ перемножен1я и дзлен!я нзоколькихъ 
чиселъ, нужно сначала перемножить вс множители, потомъ перемвожить 
всв двлители и первое произведен!е раздзлить на второе. 

11. Условимся вместо знака умножения ставить точку или же и 
вовсе не писать знака умножен!я, а лишь его подразумЪвать, если отъ 
этого, конечно, не произойдеть недоразумЪн!я. ДалЪфе условились резуль- 
татъ дълен!я писать въ хормЪ дроби. Поэтому = 


аЖехЕ: охахеи 


ЕКъ такой Форм условились въ алгебрв всегда приводить резуль- 
татъ перемножен!я и дБлен1я нзеколькихъ чиселъ. 

12. Положимъ теперь, что даны н%®сколько чиселъ, соединенныхъ 
знаками всЪхъ четырехъ дьйствй. Какъ производить эти дЪйств!я? Ма- 
темалики условились прежде всего производить дЪйств1я надъ числами, 
стоящими рядомъ и ‘соединенными знаками умножен!я и дълевя. 

Совокупность чисель, соединенныхь знаками умножетя и дтленя, 
принято называлть одноченомь. 

Нисколько одночленовь, соединенныжь знаками -- и —, составляють 
мноючлень. 

Итакъ математики условились вычислять сначалу величину каждато 
члена. Замнивъ каждый членъ найденнымъ числомъ, остается еще про- 
извести по даннымъ выше правиламъ сложеня и вычитан1я дЪйствя, 
указанныя знаками, соединяющими члены. 

Ученики. могуть спросить на какомъ основаши производятъ сна- 
чала умножешя и двлешя и уже потомь сложеня и вычитанйн? На это 
можно отвьтить, что такъ поетупать нашли удобнымъ математики; но 
что можно посгупать и иначе. Можно было бы условиться сначала про- 
изводить сложешя и вычитан!я и уже потомъ умноженя и дьленя. Это 
вполнв зависить отъ нашего произвола. Но. при новомъ условий мы 
получили бы и новую алгебру, отличную отъ теперешней. Надо со- 
знаться, что эта новая алгебра была бы сложнзе настоящей. 

13. Теперь мы знаемъ, какъ производить дЪйствя надъ числами, 
соединенными всзми четырьмя знаками. Но иногда случается, что по 
смыслу задачи нужно произвести дЪйствя не въ томъ порядкЪ, какъ 
это сказано въ нашихъ правилахъ. Въ такомъ случав употребляютея 
скобки. Для примъра возьмемъ: 


‚3-5 Ж4. 


По даннымъ выше правиламъ прежде всего нужно перемножить 
послдн!я два числа и полученное произведеше прибавить къ 315” 


315Ж4=3+20=28. 





Но если по смыслу задачи требуется сначала, пройзнести сложене 
надъ первыми двумя чиелами и полученную сумму умножить на третье 
число, то дая этой цфли первыя два числа заключаютея въ скобки: 


(3+5)Ж4=8Ж4=32. 
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Общее правило при употреблен!и скобокъ таково, что прежде всего 
нужно вычислить содержимое скобокъ и Земнить его однимъ числомъ, 
поель чего скобки можно отбросить. 

Я рекомендую ограничиться на первое время только простыми 
скобками. Сложныя же скобки слБдуеть употреблять лишь въ крайней 
необходимости. 

Воть, милостивые государи, сколько нужно сообщить ученикамъ 
свВЪдЪьЙ, чтобы они имфли правильное поняте не то что 0 скобкахъ, 
а даже о дъйстыяхъ надъ числами, соединенными разными знаками. 
Теперь, надзюсь, вамъ ясна причина, почему я возсталъ противъ упо- 
требленйя скобокъ и хормуль въ ариеметикз. 

14. Перейдемъ теперь къ сложеню многочленовъ. 

Изъ ариеметики известно: 1) чтобы прибавить сумму, нужно при- 
бавить каждое слагаемое; 2) чтобы прибавить разность, нужно прибавить 
уменьшаемое и отъ суммы отнять вычитаемое: 


а-НФ-еа-НнЕе, 
а--(6—е)=а-НВ —с. 


Отсюда легко приходимъ къ общему правилу: чтобы прибавить мно- 
гочленъ, нужно приписать его члены съ стоящими предъ ними знаками. 

15. Два равные члена съ противоположными знаками взаимно 
уничтожаются: 


а —$—а. 


16. На основан этого послёдняго положеня и на опредълени 
вычитан1я, какъ дЪйстыя обратнаго сложеню, доказывается правило для 
вычитавн1я многочленовъ: нужно ЕЪ уменьшаемому приписать члены вы- 
читаемаго съ обратными знаками. 

17. Перейдемъ теперь къ умноженю. 

Изъ ариеметики извЪстно: чтобы умножить сумму на какое нибудь 
число, нужно на это число умножить каждое слагаемое: 


(а) жа=аа-а-Еса. 
Правило умноженя разности на одночленъ, 
(а—6)с=а— с, 


можно считать извзетнымъ изъ ариеметики, или же его можно выводить 
изь предыдущаго правила для ‘умноженя суммы. 

18. Правило для умножен1я многочлена на многочленъ доказывается 
извзстнымъ способомъ. Вотъ это правило: нужно каждый член 
маго умножить на каждый членъ множителя, при чемъ одинаковые зна- 
ки даютъ --, разные —. 

19. До сихъ поръ въ тЪхь м$фетахъ, гдВ мы говор о вычита- 
ни, мы предполагали это дЪйстве возможным, т..Се\ уменьшаемое 
больше вычитаемаго. Но въ алгебрЪ ветр%чается часто и такой случай, 
когда уменьшаемое меньше вычитаемаго, напр. “5” 


5—8. 
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Подобное выражен1е мы Условимся называть отрицательнымь чис- 
ломз. Разъ у насъ явились новые символы, мы по нашему произволу 
можемъ подчинить ихъ какимъ угодно правиламъ и даже создать для 
нихъ новыя дЪйствья. Но для большей простоты предположимъ, что 
новые символы подчиняютея ТЗмъ же дЪйств1ямъ и даннымъ выше 
правиламъ. Посмотримъ, какя слёдетвя вытекаютъ изъ этого предпо- 
ложен!я. 

Во первыхъ разность не изм®нитея, когда мы отъ уменьшаемаго 
и вычитаемаго отнимемъ одно и то же число, слздовательно 


5—8—0—3. 
Опуская во второй части 0, имъемъ 
5—8=—3 


такъ выражается отрицательное число. 


20. Предполагая, что правила для сложен!я и вычитан1я многочленовъ 
остаются всегда взрными, имфемъ 


а--(©— $)=а--0.-5=а—6, 
а—(0—5)=а—0-НЬ=а-6. 


Отсюда вытекаетъ правило для сложен!я и вычитан!я отрицатель- 
ныхъ чиселъ. 

21. Если одинъ изъ множителей обращается въ нуль, то, какъ 
извзстно изъ ариеметики, и все произведене обралцается въ нуль, 


а.0—0. 


22. Предполатая, что правило для умножен!я многочленовъ во 
воЪхъ случаяхъ остается неизмзннымъ, имземъ 


(0—@)6=0.6—а6== - а6, 
(0—а)(0—5)=0.0—а.0—0.5-Рав=Наб. 


Отсюда вытекаетъ правило для умножен!я отрицательныхъ чиселъ. 
23. Теперь мы можемъ выражеше 


а—б--е—а—е- 


разематривать какъ сумму положительныхъ и отрицательныхъ чисел, 
и въ такомъ случаз называемъ его аллебраическою суммою. , 

24. До сихъ поръ мы подразумзвали подъ буквами положительныя 
числа. Далве мы будемъ подъ буквами подразумЪвать ‘не только поло- 
жительныя, но и отрицательныя числа Едва ли нужно_доказывать, что 
и при этомъ обобщени данныя выше правила остаются въ силЪ. Во 
всякомъ случав эти доказательства ненужны въ Школ. 

Посл этого можно перейти къ опредвлен!ю коэфФфищента и экспо- 
нента, и дальнзйшее изложен!е извЪетно. 
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Если ученикъ въ сложную Формулу умЪетъ подставить вместо буквъ 
данныя числа, дробныя и отрицательныя, и найти вЪрный результать, 
то это служить ручательствомъ, что данныя выше правила поняты. 

Говоря объ отрицательныхъ числахъ, необходимо выяснить учени- 
камъ и ихъ реальное значенме. Нужно выяснить’ ученикамъ, что вели- 
чины бываютъ а0бсомотныя и относительныя. Абсолютныя величины 
могутъ быть отечитываемы до безконечности только въ одну сторону; 
относительныя величины могутъ быть отечитываемы до безконечности 
въ дв противоположныя стороны. Если идеть рёчь объ абсолютной 
величинз, то нуль есть отсутетые величины. Еели же говорится объ 
относительной величин, то нуль есть произвольная условная величина. 
Величины, отечитываемыя въ одну сторону отъ произвольнаго м%ета 
выражаются положительными числами, въ другую сторону отрица- 
тельными. 

Вотъ, милостивые государи, мой планъ преподаван1я. Если по по- 
нятямъ н®которыхъ педагоговъ онъ не удовлетворяетъь строго науч- 
нымъ требованямъ, съ чёмъ я вирочемъ не согласенъ, за то въ педа-. 
гогическомъ отношен1и предлагаемый мною планъ безукоризненъ, ибо 
онъ простъ, кратокъ и удобопонятенъ для учениковъ. 


ИЗЪ МЕТОДОЛОГТИ АЛГЕБРЫ. 


ВыдЪлен!е н®которыхъ законовъ алгебры и образован!е понятя © 
новомъ числЪ. 


( Окончаше) *). 


У. До сей поры мы допускали, что въ разематриваемой системЪ 
чиселъ всегда существуетъ число, удовлетворяющее уравненю х,6=—а. 
Предположимъ теперь, что такого числа нЪтъ. Тогда лизисъ вообще не- 
возможенъ. Однако эта невозможность, разсматриваемая съ высшей точки 
зрён1я, вовсе не принадлежить: къ числу безуесловныхъ и неустранимыхъ. 
По крайней мВрЪ намъ ничто не препятетвуетъь принять, что ветрЪчен- 
ная нами невозможность указываеть только на неполноту нашего числен- 
нато ряда и’что она исчезнетъ, коль скоро раесширимъ понят!е о числв 
и пополнимъ первоначальный рядъ новыми членами. Если примемъ такую 
точку зрзн1я, то дальнзйшая наша задача будетъ состоять въ раеши- 
рен1и области чисель въ томъ смыслв, какой указывается обратной 
операщей. СдЪлаемъ это слвдующимъ образомъ. 

Если въ первоначальной системв нЪтъ числа, которое уд 
ряло бы уравненю х.6=а, то принимаемъ въ Ф*ормв постулата, что 
существуеть одно, и притомъ только одно, число новой природы, не 
принадлежащей къ прежней системз и удовлетворяющее требован!ю. 
Означивъ это число символомъ 2==46, получимъ: 











(25) Ь=а, 





*) См. „ВЗетникъ“ № 101. 
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Такъ какъ новыя числа не обладаютъ пока никакими дальнзйшими 
свойствами, то можемъ приписать ихъ произвольно, наблюдая при 
этомъ только, чтобы эти свойства не заключали въ себф логическаго 
противорзчя. Но чтобы не вводить новыхъ правилъ и доставить пол- 
ную общность ранфе уетановленнымъ хормуламъ, лучше всего дать тавя 
опредълен1я, которыя не нарушали бы прежнихъ свойствъ чиселъ и вклю- 
чали бы въ себъ извЪетные законы и услов!я операщй надъ числами 
первоначальнаго ряда. Вытекающий отсюда основной руководяпий прин- 
цийъ можно хормулировать сл5дующимъ образомь: операщи надь числами 
моцуть привести кь новымь числамь, для которыхь долоюны имтъть мьъсто 
прежнае законы; зтакь что, если существуеть какое либо соотношенае между 
двумя формами, выраженными прежними знаками, то оно должно вуще- 
ствовать также и вь томь случаъ, кода знаки перестануть выражать 
прежня числа, @ самыя отераии получать иной смысль. Это начало, 
носящее характеръ постулата, лежитъ въ основз всей алгебры и на- 
звано Ганкелемъ ириниипомь перманентности или постоянства формаль- 
ныхь законовь. ПримЪняя этотъ принципъ, мы въ сущности только рас- 
ширяемъ или обобщаемъ наши прежная понят!я о чиелЪ и операщи. Но 
извЪетно, что при переходЪ отъ низшаго. поняття къ однородному выс- 
шему всегда утрачивается часть содержан1я низшаго поняття. Въ силу 
этого, обобщая какое нибудь понят!е, устанавливая, напр., общее опре- 
двлен1е операщи, необходимо всяый разъ убЪдиться, сохранилея-ли тотъ 
минимумъ необходимыхь и достаточныхъ признаковъ, которымъ харак- 
теризуетея эта операцля. 

Изложенныя начала помогуть намъ вполнз логически и изящно 
установить вс новыя понятя, связанныя еъ расширенемъ первоначаль- 
ной идеи о числВ. Прежде всего возникаетъ вопросъ о равенств и не- 
равенств новыхъ чиселъ. Мы замфтили выше, что если @6 и са 
суть числа первоначальнаго ряда, то 


авео, когда, аа... 

Теперь, руководствуясь принципомъ перманенши, мы, для обобще- 
шя предыдущаго, принимаемъ сл5дуюция опредЪленя: 

Два числа формы а и соа называются равными, кода а,а==0.в. 
Изь двухь чисель а\26 и с2@ первое называется большимь или меньшимь 
второю, кода а.@ больше или меньше Ф,с. 

Что эти опредълензя имъютъ вполнф яеный смыслъ, это не можетъ 
подлежать сомнзнио, ибо числа а, @ и 6.с принадлежать къ первоначаль- 
ной систем. Поэтому остается провфрить, удовлетворяють ли эти®пре- 
двлешя необходимымъ Формальнымъ требованямъ. Ёъ такимъ требова- 
намъ относятся: 

1) Если А=В, то и В=А, т. е. стороны равенства 
мъетить, 

2) Если А=В и С=В, то А=С, т. е, два числа 
третьему, равны между собою. <® 

3) Если А-В, В=С, то АС, т. е. вообще, ‘если въ ряд членовъ 
каждый предыдушй равень своему посл5дующемуу’ то первый членъ 
равенъ каждому изъ остальныхъ до посльдняго включительно. 









“рознь равныя 
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4) Если А-В, В>>С, то АС. 

5) Если АВ, ВС, то А>>С, ит. д. 

Что данное выше опредзлен1е равенства удовлетворяетъь первому 
требован1ю, —это ясно. Покажемъ теперь, что если я =е54 и сд==е3р, 
то а\6=е- 1. 

Дзйствительно, мы имЪемъ: 


а,9=6,с, с |=. е; 

Поэтому 
(а.4)(еР)==(.с).(4.е) 
или 
(а.Г).(@.с) = (6.е).(@.с) 


и, слвдовательно 
а. е, 


а\==ечЁ. 
Такимъ же образомъ убфдимся, что если 
26 > ва, соа> ет, 


то 
азо>еч 7. 
И т. д. 
Чтобы установить хоняийе о тезис, мы, руководствуясь принци- 
помъ перманенщи, обралцаемся къ равенству 


(@6).(соа)= (ав) (5. а), 


справедливость котораго была доказана для того случая, когда числа а\26 
и 4 принадлежали къ первоначальной системё. Мы доставимъ этому 
равенству полную общноеть, если будемъ разсматривать его, какъ опре- 
дълене тетической операщи надъ числами обобщеннаго ряда. Это опре- 
дфлене имъфетъ вполнЪ ясный смыслъ, ибо числа 4&,с иб.@ принадлежать 
къ прежней системЪ. Легко, сверхъ того, видЪть. что при такомъ вы- 
бор опредвлен1я овновные Законы тезиса остаются вь силъ. Дари 
тельно, пуеть А—а\26, В=е4а, С=е\ РГ. Тогда 


А.В=(аЪ),(еоа)=(а. с) (6.9), 
В. А=(еа) (а )= (в.а) (а.5), 
= (а. с) (6. а), ‹‹ й 











АВ=ВЬА. 
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Далъе, 
Ас (Во) = (акову (еее) -а.Р) 
(еее) (Ь4.Г), 
(АВ) б=(адЪ) (еоа)] бер) = (Ле) 
= (а); 
слЪдовательно, 
А.(В.С)-=СА ВС 
Иль 


Послз этого можемъ сказать, что всЪ свойства тезиса справедливы 
также и для чиселъ обобщеннаго ряда, потому что при выводЪ этихъ 
свойствъь мы опирались на основные законы, которые по доказанному 
выше, остаются въ силБ и при общемъ опредьлени тезиса. 

Съ установлешемъ понят}я о равенствз, неравенств и тезис но- 
выя числа получаютъ, такъ сказать, вез права гражданства, наравнЪ 
съ прежними, и остается только реализировать значен!е этихъ чисель 
и ихъ отношенй. | 

Предыдущее разсмотрвн1е въ достаточной мёр освЪщаетъ въ ме- 
тодологическомъ отношен!и одинъ изъ важнфйшихъ моментовъ въ изло- 
жени алгебры: образован!е понятя 0 новомъ числ и связанное съ 
нимЪъ расширене понят!я объ операщи. Если вЪрна мыель, что разви- 
вающимъ элементомъ при изучени математики служитъ не только прак- 
тика въ рьшени задачъ, но также и строго-логичеекая теор1я, то изло- 
женныя начала могутъ найти н®которое приложене и въ элементарномъ 
преподаван!и алгебры. П. Матковски (Блевъ). 


РЪЬШЕНТЕ ТРЕУГОЛЬНИКОВЪ 


безъ помощи тригонометрическихъ таблиць. 


1. Въ журналь „Ма ез1з“ за прошлый и нынфше!йй годъ появи- 
лось н®околько замзтокъ, посвященныхъ ФормулЪ, служащей для опре- 
дЪлен1я въ градусахъ величины остраго угла прямоугольнаго ча 
ника по сторонамъ его. Именно, если В будетъ уголъ меньший че й: 
прямоугольномъ треугольник АВС, то очень близко имъемъ ` 








В 
р 


Эту любопытную хормулу первоначально припивывали извЪетному 
математику Озанаму, но потомъ оказалось, что онасдана была Снеллу- 
сомъ (БпеШиз) въ 1621 году въ Форм таблиць. Вотъ на чемъ быль 
основанъ ея выводъ (Мабщфезвз, 1890, № 2). 
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Фиг. 12 Данъ треугольникъ АВС (хиг. 12). Изъ В 
ет радлусомъ равнымъ гипотенузь ВС опишемъ 


с ‹ КРУГЪ; на продолжены АВ оть В отножимъ 
сыры ВР=2ВС и соединимъ Р съ С. Линю РС про- 
= т должимъ до встрЪчи съ касательной ОЗ въ В. 
Е В 
и 
й ая", 





Въ этомъ случаЪ, оказывается, часть касатель- 
ной ОБ можно безъ большой погрьшности, для 
угловь В меньшихъ 45°, принять равной 
дугь ОС 

Но 0$:АС=ОР:АР, откуда 


: 5.34 
аа 
Дуга 


Ч" и 





Допуская, что дуга ОС—0О8 имъемъ 
2та.В° _ 5.34 
360 — За 
3.360 6 ь 
В: в. 
Эк За | ра 


2. Приведемъ сраввительную таблицу величинъ угла В, найденную: 
1) точно тригонометрически по даннымъ сторонамъ, и 2) по хормулв 

















В и т 
*Ъ 6 а В. В? 
1 1 у2 44,92 45 
3 4 5 36,856 36,87 
161 240 289 33,85 33,85 
1 Уз 2 30,0067 20 
8 15 11 28,08 28,07 
1 \уьБ 4 14,487 14.418 
1 уз 8 7,19 7,18 
1 уэ 9 6,384 
аа 4,183 
3. Положимъ 
ь 
РЕ 
м" ето 





и посмотримъ въ какихъ предвлахъ будетъ ЗИ ЕТиЕ & при измвнен1и 
В отъ 0° до 45°. 
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от В(а-Ее) 
О 


Такъ какъ 
$—аЗшВ; с—=аСозВ, 


то 
‚_В@-ЕСозВ) 
пс: 
Теперь опредълимъ й для разныхъ величинъ В. 
В [1 В Ё В |; 
0° 171,887 20° 171,902 40° 172,128 
5° 171,887 _ 25° 111,923 45° 172,219 
10° 111,888 30° 171,962 
15° 171,892 35° 172,026 


ори наиболве подходящая величина для #—112. 
` Примпчаище. Величина # при В=0О опредьлена такъ: дуга 8, соот 
вЪтотвующая углу В, будетъ 


2т, В“. 8608 





560 5 Вто 
ЭшВ=5113; СозВ=Соз8 
_ 360 В 
2% бан ма 
при 
8=0; шв 0С088=1, 
а потому г 
р 360.3 111 881. 
2" } 


Примърь. (Изъ тригонометри Малинина на стр. 59, задача“ 6). 
а—363, $—211 
211 
2.363-- /363*— 2112 


По отвёту В=36542'42". 
И. Пламеневскй В Иди -Шура). 





В=112 =865,1 864 
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Отчеты о зас$дан1яхъ ученыхъ обществъ. 


Засфданя математическаго отдЪла Учебно-Воспитательнаго Комитета Педагогическаго 
Музея въ С.-Петербург$. 18% учебнаго года, '4 октября. 

_П. А. Дитвинскй находить полезнымь въ старшихъь классахъ частныя тео- 
ремы обычнаго курса геометрии замфнать болфе общими, какъ съ цфлью сокращеня 
числа теоремъь и прлучен1я учащихся къ обобщеню, такъ равно и съ цфлью по- 
полнить курсъ сообщенемъ теометрическихъ истинъ въ надлежащей полнот$. Какъ 
примфръ такихъ обобщев1й докладчик привелъ слфдующия теоремы: 

1) Около всякаго многоугольника можно описать кругъ, если дагонали, сое- 
диняюця вершины съ концами одной стороны, образуютъ равные углы. (Частные 
случаи: правильный многоугольникъ, прямоугольникъ, равнобочная трапещя ит. д.). 

2) Во всявй многоугольникъ можно вписать кругь, если биссекторы угловъ 
взаимно пересЪкаются въ общей точкЪ. (Прав. многоугольникъ, ромбъ, квадратъ). 

3) Во всякомъ треугольник можно отсфчь треугольникъ подобный дапному, 
проведя сФкушую черезь верлину угла подъ угломъ равнымъ одному изъ двухъ 
угловъ остальныхъ. При этомъ общая сторона треугольниковъ будетъ средняя про- 
порщональная сторонъ, совпадающихъь по направленю. (Частные случаи: теорема 
о касательной и сЗкущей, сторона десятиугольника, теорема о катетВ и его проэк- 
щи на гипотенузу, о хордЪ полу-дуги). 

Изъ пренй по поводу этого доклада выяснилось, что большинство находить 
вужнымь просмотрЪть весь обычный курсъ геометрш, какъ далеко несоотв$тетвую- 
щ современнымъ воззрзямъ на преподаване. По приглашеню директора Педаго- 
гическаго Музея образовалась комисейя изъ лиць, выразившихъ готовность порабо- 
таль надъ этимъ волросомъ въ текущемъ учебномъ году. 

С. В. Пъвниций весьма подробно и обстоятельно ознакомиль собране съ со- 
держан!емъ оригинальнаго сочинен1я Брокмана: МаёегаЛеп 2аг ОгеескзсопзгасИопеп- 


1 ноября. Л. А. Монкевичь ознакомилъ съ употреблешемь таблицъ Вронскато, 
называемыхъ „логариемическими канонами“, вывелъ формулу, лежащую въ основ» 
устройства таблиць, и ознакомиль съ б1ографей и перечнемь важнЪйшихъ матема- 
тическихъ трудовъ этого забытаго современниками философа —малематика. 

П. М. Новиков»: 1) указалъ въ какихъ случаяхъ примфнимъ способъ множи- 
телей (равныхЪъ) къ опредзленшю шахпиа; 2) предложилъ поправки въ опредВяен1яхь 
прямой и угла, неточно формулируемыхъ въ русскихъ учебникахь геометрии. 

А. Н. Врыловь показаль практичесвй премь вычисления кубичныхъ корней 
изъ чисель но приближеню. 

С. В. Пъвниикй обратилъ вниман!е па мало извфстный признакъ не полнаго 
квадрата (если сумма цифръ при дзлен1и на число 3 даетъ въ осталк 2). 5 

ИП. А. Литвинскй указалъ на отсутстве ращональныхъ корней въ прив ден- 
номъ алгебраическомъ уравиенш, если алгебраическая сумма коэффищентов® и из- 
вБстный членъ одновременно суть числа нечетныя. @ 

Секретарь отдфла математики П. А. Ли нскай. 





Засфдане Матем. Отд. Новор. Общ. Естеств. по вопросамъ элементарной математики 
и физики. 2 ноября 1890 г. а 
Были сдЪланы сообщеня: 7 
Х. Г. Гохмана: „Объ угл“. Находя общепринятое опредфлеше объ углЪ, 
какъ части плоскости, неудовлетворительнымъ, референтъь предлагаль опредфлать 
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уголъ какъ одну или нфсколько частей оборота прямой при вращеши ея въ плоско- 
сти вокругь нфкоторой точки. Собране, находя также н$фкоторыя неудобства въ 
общепривятомъ опредфленш, находило, что предложенное референтомъ опредфлен!е 
страдаеть отсутствемъ ясности. 

И. В. Слешинекало: „О положительныхъ и отрицательныхъь числахъ“. Рефе- 
рентъ излагаль теор1ю алгебраическихь чисель съ точки зрфная бгаззтали’а, сдф- 
лавъ въ ней необходимыя для школы упрощения и разъясненя. Такъ законъ пере- 
мфстительный для суммы быль данъ безъ доказательства. Такъ какъ методъ Сгазз- 
шапи’а синтетичесвый, то собраве полагало, что для класса онъ врядъ-ли удобенъ, 
. хотя по строгости своихъ выводовъ иметь преимущество передъ методомъ анали- 
тическимъ, болфе старымъ, но мене обработаннымъ. 

-И. Занчевскй (Одесса. 


Засфдане Мат. Отд. Новор. Общ. Естеств. по вопросамъ элементарной математики и 
физики 16 ноября 1890 года. 

И. М. Занчевский сдЪлаль сообщев!е подъ заглавемъ „элементарный выводъ 
разложен1я силы на касательную и нормальную слагающую“, въ которомъ послЪ 
изложеня теор выяснилъь на нфсколькихъ примфрахь понят!е о центробЪжной 
силз съ точки зр$ня ращюональной механики. При обсуждени сообщеня особое 
вниман!е было обращено на примЪръ равномфрнаго движеня по кругу въ томъ 
случаз, когда движущееся тфло соединено нерастяжимою нитью съ неподвижным 
центромъ. Было высказано по отношен!ю къ этому прьмфру мн5не, что натяжене 
нити происходитъ вслфдств!е сообщенной первоначальнымь толчкомъ скорости, со- 
храняющей величину и стремящейся сохранить направлене. Стремлене сохранить 
направлене, уравновзшивающееся прочностью нити и представляеть такъ называе- 
мую центроб®жную силу. И. Слешинскй (Одесса). 


ЗАДАЧИ. 


№ 104. Въ „Элементарной Геометрзи“ А. Давидова (въ конц» 
главы \-0ой) дана задача: „Описать кругъ, проходяций черезъ точку А 
и касательный къ прямой ММ и къ данному кругу“. Показать, что р%- 
шене этой задачи, помвщенное въ томъ же учебникв (въ конц), сбив- 
чиво, ибо приводить учениковъ къ предположен1ю существованя только 
двухъ отвЪтовь, между тмъ какь въ общемъ случа» задача имзетъ че- 
тыре рёшевя. „ Ш. 


№ 105. Рьшить безъ помощи тригонометраи слздующую задачу 
(изъ „Прямол. Тригонометр:и Пржевальскаго“ ): 

„Угловая высота горы АВ въ точкЪ С, находящейся съ В въ ‘одной 
горизонтальной плоскости, равна 60°. Изъ точки С идуть къ вершин 
А по тропинкз, составляющей съ горизонтомъ уголъ въ 30° ‚@ ‘пройдя 
километръ, останавливаются въ точкь О. Найти высоту. горы, если 


ХАОО=135°. Н. Николаев (Пенза) 


№ 106. Четырьмя построенями найти 
;— ара -раз разра 
(а—5}} 
П. Андреяновь (Москва). 
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№ 107. Рьшить систему: 


Яну) 
Г 
Уча: 
ху, 9 
1, 

а 


Я. Тепляковь (Радомысль). 
№ 108. Опредвлить истинную величину выраженя 
оз" 
Не 
и—2 
при и=2. П. Свъшниковь ('Троицкъ). 


№ 109. Въ кругь вписанъ треугольникь АВС, сторона котораго 
ВС остается неизмЪнной, а вершина А движется по окружности. Найти 
геометрическое место проекцй средины стороны АВ на сторону АС. 
А. Бобятинский (Барнаулъ). 


№ ПО. Показать, что произведене сторонъ гармоническаго четы- 
реугольника равно я произведеню его меданъ *). 
. Пламеневскй (Темиръ-ханъ-Шура). 


Упражненя для учениковъ. 


Выполнить слёдуюция вычислен!я, избъгая по возможности, про- 
межуточныхъ записей: 


1. 103/,--51/,--87/,= 3. (87/„-Е31/,-Раз/-ЕЗ/ о )== 
10:/,-51/.—3/„= (87/3) / = 
108/4— 51/3 7/ „= | (87 10+ 81/ «)—(1°/.-Н/)= 
10:/ ‚Зе 51 ‚—8'/ => (87/ 0-Е ЗА.) —(1/ 1+ 0) 

| 





2. 103/,--(5/,--3"/„)= 4. 1595—8151] к. 


103/--(51/,—3'/,,)= (155) «—81/,)-5З 23] 
103/,/—(5*/,-+37/„)= | 15°] — (3-Е У —2°/= 
10°/,—(5*/,—3'/„)= | 15° „ЗА ЗБ, — 29, = 





*) См. прим. къ задач № 101, въ № 101 „В%стника“. 
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5. 24/,.6--24/,.5--24/, 4— 
24], .6--24/,.65—24, 4— 
24/,.6—24/,.5--2'/,.4= 


6. 65/,.31--63/.,.23—65/„.18—65/,.29= 
77/».61—1']/,,.51--17/,,.48—11/,,.38— 


1. 31/.:13--53/,:13-73/,:13--91/.:13= 
31/,:13--53/,:13--1/,:13—91/,:18= 


8. 93/5:24--711/:24-57/,,:24--33/,,:24= 
93/,,:24— 714), :24--51/„„:24—33/,,:24— 


461—332--433 —268 _ 10 5278082123], —8971/, __ 
ь-Н УЕ 1 З ЕЕ Е 
А. Гольденберь (Сиб.). 


9. 











РЬШЕНИЯ ЗАДАЧЪ. 


№ 8 (2-й серш). Найти обций видъ такихъ трехзначныхъ чиселъ, 
коихъ число ‘сотенъ есть среднее ариеметическое чиселъ десятковъ и 
единицъ, опредвлить сколько можеть быть такихъ чисель и найти ихъ 
общаго дзлителя. 

Общий видъ трехзначнаго числа вообще будетъ 


100а--105--с, 
но, по услов!ю, а—1/,(6--с), 
значить число, удовлетворяющее условю задачи, имъетъ видъ 
606-515. 
Услове а=1/,(5--с) 


требуетъ, чтобы $ и с были одновременно или четныя цыеры, или не- 
четныя. Четныхъ цыеръ паять: 0, 2, 4, би 8, нечетныхъь тоже пять, 
слфд. разныхьъ размвщенй (съ повторешями), удовлетворяющих уело- 
вю задачи, будетъ 49 (для Фи с нечетныхъ 25, а для четныхь—24, 
ибо случай 6—&==0 надо исключить). Сльдовательно аскомыхь) чисель 
можеть быть 49. Наконецъ общий дЪлитель чисель Ви. У. 


605-51, 





очевидно, будетъь 3. 


И. Склобовскй (Воронежъ), И. Соляниковъь (Полтава). Ученики: 1-й Сиб. г. 
(8) К. Е., ЕЮевск. к. к. (7) П. 3. и 0. Т. 


№ 34 (2-ой серлм). На сторонз АС треугольника АВС дана точка 
касанйя Ш внутри вписаннаго круга. Доказать, что при 


АВ.ВС—2АР.ОС 


треугольникъ будетъ прямоугольный. 

(Отсюда слдуетъ, что площадь прямоугольнаго треугольника равна 
произведеню отрфзковъ гипотенузы, опредвляемыхъ точкою касан1я впи- 
саннаго круга). 

Пусть Е точка касан1я на сторонз АВ и Е—на сторон ВС. По 
услов!ю 


АВ:ВС-9А0:0б; 220, п, ЧРИ (1) 


но 
АВ=АР--ВЕ и ВС—=оС ВЕ, 
то 
ВЕ? АС.ВЕ-АО.ОС=0. 


Рвшая это уравнене относительно ВЕ, и замвняя 4АО.ОС черезъ 
2АВ.ВС изъ (1), получимъ 





вв_ —АСРУАСЕРЗАВ.ВС 
ин ы 


- {05 2) 
Легко видфть, что периметръ даннаго Л-ка=2АС--2ВЕ, слзд. 
2(АС--ВЕ)=АВ-НВС--АС ..... . (3) 
Исключая изъ (2) и (3) ВЕ, находимъ 
АС—АВз-|-ВСз. 


С, Карновичь, Н. Волковь и А. Кочань (Воронежъ), С. Блажко (Хотимекъ), 
М. Акопянць (Тифлисъ). Ученикъ 1-й Сиб. г. (8) Е. К. 


№ 375. Рьшить уравнеше 


23—р2-- Ур—1=0. 
Полагая 


2=уу2—1 


приведемъ уравнене къ виду 
(р—1)у—ву-1=0. 
Послвднее же легко представить въ такой Форм: 


(ууу ы0. 
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Рьшая это уравнеше и опредзляя 1, найдемъ: 


2=У—1 и +=, [—Ур—1+ Ур-+ 3]. 
А. Шульженко (Блевъ), Г. Ульяновъ (Воронежъ). Ученики: Курск. г. (7) М. И. 
Ворон. к. к. (7) Н. В. 


№ 458. Показать, что сумма ® первыхъ дробей ряда 


М: ЕЕ 
М 1. а 





т 
мензе единицы и отличается отъ нея на т. 
Пишемъ тождество 
а—ан=(а—а,)-К(а—а,)-=...... На, —а„ (ан — ан) 
и, полагая здЪсь 
= ии а А: == з а ый а,== . 
) 19’ 2 3? е7"—3 ®—1 ) ® и 1 › 
; 1 1 1 1 


получимъ 4 Е ГЕИ" ии =) 


А. Охитовичь (Спб.), П. Свъиниковь (Троицкъ), С. Кричевский (Ромны), Я. 
Эйлерь (Спб.), А. Шульженко и В. Моруунь (Клевъ), Н. Соболевскй и С. Блаж- 
ко (Москва), Г. Ульяновь (Ворон.). Ученики: Кам.-Под. г. (3) 4. К. и Я. М. Камыш. 
р, уч. (7) А. 3. 


№ 481. Показать, что всякое число вида 


а —1—1, 
гдз 4 и ф суть числа простыя, должно дфлиться на произведеще аб. 
Такъ какъ 


1 $“ *-......... 8-1), 
то “1—1 при двленш на 6 даетъ въ остаткв 6—1. По теоремв Фер- 
мата 421 при дЪлеви на $ должно дать въ остаткВ единицу. Поэтому 
все число 
а 1-1 


при длен1и на $ должно дать въ остаткЪ нуль. 
Точно также докажемъ, что это число должно дЪлиться безъ остатка 
на а, а потому оно двлитея на произведеше а. © 





П. Свъшниковь (Троицкъ). Ученики: Тверск. р. уч. (7) М. Н. Короч. г. (8) 
Г. 6. сс 








Редакторъ-Издатель 9. 5: Шпачинскйй. 


Дозволено цензурбю. ЕК евъ, 7 Декабря 1890 т. 
'Типо-литограф1я Высочайше утвержд. Товарищества, И. Н. Кушнеревъ и К®, 


